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Rozprawa doktorska mgr inz. Marii Pajchrowskicj przygotowana zostala w formie
maszynopisu monografii, skladajacego si¢ z 10 rozdziatéow, wsrod ktorych mozna wyrdznic
trzy zasadnicze czesci, typowe dla prac naukowych, a mianowicie: czgs¢ wprowadzajaca,
czeéé poswiecong metodom badan oraz czesé zasadnicza. zawierajacg wyniki badan z
dyskusja i wnioskami. Na zakonczenie podany zostal spis pismiennictwa, obejmujacy 297
pozycji, streszezenie w jezyku polskim i angielskim, spis 35 tabel, 84 rycin, 23 fotografii i 27
szalacznikow. W formie tabelarycznych zalacznikéw autorka zamieScila za tekstem
dokumentacje stwierdzonych w kazdym zbiorniku w poszczegolnych latach badan gatunkow
roélin, wartosci badanych wskaznikéw jakosci wody, skladu gatunkowego, liczebnosci 1
biomasy fitoplanktonu oraz wykaz wszystkich taksonow fitoplanktonowych, wystgpujgcych
w poszezegolnych zbiomikach.

W czesci wstepnej doktorantka podata zwigzla charakierystyke malych zbiomikow
wodnych, wymienila najwazniejsze czynniki srodowiskowe odpowiedzialne za ksztaltowanie
sie struktury biocenotycznej i funkcjonowanie biocenoz tych zbiornikow. scharakteryzowala
zagrozenia zwigzane ze zmieniajgcymi si¢ czynnikami klimatycznymi i rosnaca presja
antropogeniczna. Na zakonczenie podala glowny cel pracy oraz cele szczegolowe, zgodne z
tytutem dysertacji, a takZze przedstawila trzy hipotezy badawcze. ktore weryfikowala w
glownej czgsel pracy.

Do wstepnej czesci pracy nalezy rowniez zaliczy¢ przeglad literatury, ktory umozliwit
doktorantce szczegdtowe scharakteryzowanie matych zbiornikéw wodnych. Skupila si¢ ona w
nim na warunkach morfometrycznych, hydrologicznych. zlewniowych, przyczynach i
skutkach ich eutrofizacji oraz mozliwosciach indykacji ich stanu troficznego 1 ekologicznego

w oparciu o wyniki badan fitoplanktonu i makrofitow. Wykazala w ten sposob, ze zapoznala



sig¢ 7 dotychezasows literatura dotyczacy zagadnienia i jest dobrze przygotowana do realizacji
postawionych sobie zadan badawezych.

Przed przystapieniem do omawiania metod badan doktorantka podata o0golng
charakterystyke terenu badan. Znalazly si¢ w niej warunki Klimatyezne, glebowe i
hydrologiczne, charakteryzujace tlo abiotyczne, w ktorym funkcjonuja badane zbiorniki
wodne. Metodyka badan szczegolowo przedstawia badania terenowe, uzywane metody w
laboratorium zwiazane z analizami fitoplanktonu, makrofitéw i analiz fizyczno-chemicznych
wody, jak i dotyezace opracowania zebranych materiatéw, w tym omowienie metod analiz
statystycznych. Zastosowane przez doktorantkg metody badar zostaly dobrze dobrane do
zaplanowanego celu, gwarantujac uzyskanie obicktywnych. porownywalnych wynikow. Na
podkreslenie  zasluguje zastosowanic mikroskopu odréconego do ilosciowych badan
fitoplanktonu, co umozliwia wyeliminowanie duzego bledu oszacowar liczebnosci i biomasy,
lypowego dla metod opartych o zwykly mikroskop $wietlny. Na uwage zashuguje tez
zastosowanic do okreslenia stanu trofii zbiornikow nowej metody oparte] o grupy
funkcjonalne organizmow, oprocz klasycznych juz metod bazujacvch na stezeniu chlorofilu,
fosforu i azotu oraz rutynowego multimetriksu fitoplanktonowego. W opracowaniu wynikow
poprawnie wykorzystano réznorodne metody statysyczne, w tym analize kanoniczna, co
znacznie uwiarygodnilo interpretacje uzyskanych wynikow. Troche mylaco kartograficzne
przedstawicnie zmian rozmieszczenia roslinnosei w zbiornikach i w ich sasiedztwie autorka
nazwala szkicami koncepeyjnymi. Sugeruje to wykorzystanie uzyskanych danych do
przedstawienia wlasnej koncepeji np. zagospodarowania zbiomikow. czego szkice te nie
zawlerajg.

Cz¢s¢ wynikowa pracy koncentruje si¢ na scharakieryzowaniu szesciu odrebnych
ckosystemow wodnych, w oparciu o wnikliwe, 2-letnic badania skladu fizyczno-chemicznego
wody, fitoplanktonu i makrofitow. Dodatkowo przedstawiona zostala ich charaklerystyka
morfometryczna i zlewniowa, z jej zagospodarowaniem, umozliwiajacym wnioskowanie na
temat istotnych Zrodet oddziatywania zewnetrznego. Badane zbiorniki wodne zostaly dobrane
w len sposob, by obja¢ mozliwie réznorodne warunki zewnetrznych oddziabywan — od
zbiornikow srodpolnych, po polozone w obrebie zwartej zabudowy, od bardzo phytkich
(0,9 m), po stosunkowo glebokie (2 m). od astatycznych, wysychajacych w lecie, po trwale.
Dzigki temu autorka uzyskala bardzo zrézmicowane dane. z jednej strony utrudniajace
pordwnania 1 szukanie prawidlowosci, z drugicj strony Jednak dajace szerokie spektrum
mozliwosci interpretacyjnej i wicksze szanse na aplikacyjne ich wykorzystanie.

Przykladem olbrzymiej biordznorodnosei sa wyniki badan fitoplanktonu. Autorka
stwierdzita fgcznic w badanych zbiorikach az 587 taksonéw. nalezacych do o$miu grup

taksonomicznych w randze gromad. Badane zbiorniki charakteryzowaly si¢ zroznicowana



bioroznorodnoscia od 78 do 311 taksonow. co pokazuje duza roznorodnosé warunkow
oddzialujgcych na rozwdj organizméw. Wyniki te ukazuja rowniez durze zaangazowanie
autorki w opracowanie tak bogatego materialu. co zapewne bylo mozliwe dzigki konsultacji
specjalistow w tej dziedzinie. Trzeba bowiem podkreslic, ze analizy skladu taksonomicznego
tak zréznicowanego materiatu sa bardzo trudne i zmudne. wymagaja wrgez benedykiynskiej
pracy przy ozmaczaniu, dodatkowo zwielokrotnionej przez analizy ilosciowe liczebnosci i
biomasy. Dzigki temu jednak autorka uzyskata bardzo bogaty material do dyskusji i
interpretacji.

Oprocz [toplanktonu szczegdlowej analizie poddana zostala rowniez flora roslin
wodnych, szuwarowych i ladowveh na obrzezu badanych zbiornikow. Stwierdzona
biordznorodnosé w tej grupie organizmow byla znacznie mnicjsza, gdyz w jednym zbiorniku
stwierdzono od 17 do 51 taksonéw. W dodatku roélin typowo wodnych (hydromakrofitow)
wystepowalo lacznie zaledwie 15. Wskazuje to na silne przeksztalcenie zbiornikow, zwiazane
z bezposrenim ich uzytkowaniem lub najblizszego ich otoczenia. Na uwage zasluguje
stwicrdzenie, ze najwieksza roznorodnodé roélin wystepowata w zbiorniku $rédpolnym, a
wige pozbawionym silnej bezposrednie] presji czlowicka, tym niemniej poddanym duzemu
wplywowi rolnictwa, a wiec posredniej presji antropogenicznej. Szkoda, 7e nie udalo sig
dolaczy¢ do badan zbiornika srodlesnego, zwlaszeza polozonego w miare naturalnym
zbiorowisku lesnym. czyli o minimalnym wplvwie czlowieka. Rozumiem jednak, ze
wykraczaloby to poza przyjete ramy zawarte w tytule pracy, czyli polozenic zbiomika w
otwartym krajobrazie.

Bardzo wazna dla oceny funkcjonowania zbiornikew byla analiza wskaimikow
fizyczno-chemicznych wody. Autorka przeanalizowata az 19 wskaznikéw w cyklu 2-letnim,
uzyskujac szczegolowe dane dotyczace zyznosci wod oraz innych jej cech, waznych dla
rozwoju organizmow, w tym termiki, jej barwy, pH. przewodnictwa elektrolityeznego,
zawartoscl tlenu rozpuszezonego, zawiesin, zawartosci TOC i DOC oraz chlorofilu a.

Korzystajac z powyzszych danyeh mgr Pajchrowska dokonala syntetyczne] oceny stanu
trofii poszezegolnych zbiomikow, ocenila ich stan ekologiczny oraz rozpoznala zaleznodci
migdzy wskaznikami fizyczno-chemicznymi i biologicznymi. Okazalo si¢, 7e tak
rozbudowana analiza stanu ekosystemu pozwolila nie tylko na doglgbng ich charakterystyke,
ale réwniez umozliwita wnioskowanie na temat przyczyn obecnego stanu i mozliwosci jego
poprawy.

Oceniajac prace pod wzgledem merytorycznym musze stwierdzié, ze zostala ona
prawidlowo zaplanowana 1 poprawnie zrealizowana przy uzyciu wlasciwych, dobrze
dobranych metod badawczych. Dzigki temu uzyskane wyniki sa w pelni reprezentatywne,

mozliwe do weryfikacji i porownan. Podjeta problematyka badawcza jest bardzo wazna z
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naukowego punkiu widzenia. gdyz opisuje zaleznosci wewnatrz ekosystemalne ciagle jeszeze
stabo poznanych malych zbiornikéw wodnych. Ma réwniez duze znaczenie wdrozeniowe,
gdyz stanowi doskonala baze danych wyjsciowych, do zaprojektowania 1 wdoZenia dzialan
zmierzajacych do poprawy stanu tych ekosystemow, z wykorzystaniem calego arsenalu metod
architektury krajobrazu, by mogly one spelnia¢ rozliczne ustugi ekosystemowe. Jak wykazata
doktorantka silna presja antropogeniczna na terenach zabudowanych oraz zwigzanych z
rolniczym uzytkowaniem zlewni przyczynia si¢ do degradacji matych zbiornikéw wodnych,
w tym przede wszystkim do szybkiego wzrostu trofii i saprobii ich wod, czynige je malo
uzytecznymi dla funkeji rekreacyjnych, w tym upig¢kszamia krajobrazu wiejskicgo. Po
prawidiowym zagospodarowaniu przebadane zbiorniki wodne mogg jednak staé si¢
wizytowka gospodarnej wielkopolskiej wsi.

Praca jest bardzo dobrze zilustrowana. Dotyczy to zaréwno licznych 1 zréznicowanych
wykresow, bardzo ulatwiajacych §ledzenie wynikow badan, jak i fotografii z terenu i spod
mikroskopu, obrazujacych badane zbiorniki i niektére sposrod oznaczonych organizmow
fitoplanktonowych. Wazna jest rowniez pelna dokumentacja badan, w postaci tabelaryczme
zestawionych wszystkich wynikow  przeprowadzonych analiz  fizyczno-chemicznych 1
biologicznych. Umozliwia to czytelnikowi weryfikacje danych zawartych w tekscie, a w
przyszlosci moze réwniez postuzyé do poréwnan z anlogicznymi badaniami innych
zbiomikdw wodnych.

Pod wzgledem edytorskim praca zostala przygotowana bardzo starannie. Przejrzysty
uklad pracy, z podzialem na 10 rozdzialow glownych oraz szereg podrozdziatow drugiego i
trzeciego rzedu, umozliwia czytelnikowi wygodne sledzenic toku pracy.

7 obowiazku recenzenta staralem si¢ rownicz znalezC mankamenty pracy oraz
sagadnienia dyskusyjne. Bylo to niezmiernic trudne, bo nawet blgdy w pisowni znakow
diakrytycznych, typowe dla wspolezesne] mlodziezy powszechnie uzywajacych szybkiel
komunikacji SMS-owej. byly w pracy sporadyczne. Czasami trafialy si¢ niezrgezne
sformulowania typu ,,wyisze formy zycia roslinnego™ (strona 12), .dlugotrwale trwajace
zakwity” (str. 15), lub ,.w sposobie ich zagospodarowaniu™ (str. 195). czy pleonazmy np. ,.dla
miesigca sierpnia” (str. 39). Tu i owdzie zdarzaly sic pomylki, np. Rycina 1 na str. 173
powinna micé numer 84, a najwyzsza suma opadu miesigcznego w roku 2014 powinna
wynosi¢ 89.8 mm a nie 90 mm (str. 24). Czasem mylnie cylowano w teksel dane zawarte w
labelach, np. liczba hydromakrofitéw podana w tekscie wynosi 15, a tabeli 15 — 14 (str. 83),
Charophyta najmniesze bogactwo gatunkowe wg tabeli 18 wykazywaly w zbiorniku 1, 21 3,
podezas gdy w tekscie podano 1, 2 i 6. Podobnie Maiozoa najmniej liczne wg tabeli byly w

zbiorniku 2 1 5. a w tekscie podano 31 6.



Powyzsze uwagl maja charakter drobnych potkmie¢, mie wplywajac na merytoryczna
warto$¢ pracy. Jak staralem si¢ wykaza¢ wyzej autorka dysertacji przeprowadzila bardzo
wnikliwe badania stanu ckosystemu szesciu malych zbiornikoéw wodnych, realizujac
wszystkie wyznaczone sobie cele pracy. 53 to bardzo wartosciowe badania. ktorvch wyniki
trzeba jak najszybeie) opublikowac, Jestem przekonany, ze dzigki wnikliwosei badan.
zaslosowaniu nowoczesnych metod badawczych i1 analiz statystycznych, bedzie je mozna
opublikowa¢ w postaci kilku artykulow w  wysoko punkiowanych czasopismach
miedzynarodowych.

Podsumowujge, praca zostala poprawnie zaplanowana, jasno sprecyzowane zostaly cele
badawcze, wykorzystano w nig) zarowno standardowe, sprawdzone metody badawcze, nie
stronige jednak od metod nowych, dopiero wdrazanych, uzyskujac w ten sposob bardzo
interesujace wyniki, wazne zarowno z poznawczego, jak i praktycznego punktu widzenia.
Wnikliwa analiza tych wynikow przy wykorzystaniu metod statystycznych oraz dyskusja z
danymi literaturowymi sprawia, ze zaprezentowane wnioski sa bardzo wartosciowe, gdyz
wnosza nowe dane do wiedzy z zakresu [unkcjonowania matych zbiornikow wodnych oraz
mogg byé wykorzystane do ochrony 1 zagospodarowania tych ekosystemow, by pelnily one
roznorodne uslugi ckosystemowe.

Biorac powyisze pod uwage stwierdzam, Ze przedstawiona mi do oceny rozprawa
spetnia wszystkie wymagama stawiane pracom doktorskim, zgodnie z art. 13 ust. 1 Ustawy z
dnia 14 marca 2003 r. o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz.U. nr 65, poz. 593, z poin.
m.). 7 tego wzgledu wnosze o dopuszezenie jej autorki mgr inz. Marii Magdaleny
Pajchrowskiej do dalszych etapdw przewodu doktorskiego.

Poniewaz rozprawa mgr inz. Marii Pajchrowskiej stanowi wzorcowe opracowanie stanu
i funkcjonowania szedciu badanych malych zbiornikow wodnych, wnoszac interesujace dane
do rozwoju nauki i stanowigc podstawe wdrozenia wynikow w praktyce, wnioskuje o jej

wyroznienie odpowiednia nagroda.
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