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doktor nauk rolniczych w zakresie ogrodnictwa na Wydziale Ogrodniczym
Akademii Rolniczej im. Augusta Cieszkowskiego w Poznaniu; Rozprawa
doktorska: ,,Bionomia i ekologia mszyc (Hemiptera, Aphididae) wystepujacych
na malinie (Rubus idaeus L.)”

Promotor: prof. dr hab. Barbara Wilkaniec
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Ochrony Srodowiska) Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu



2. Omdwienie osiggniecia naukowego bedacego podstawg do ziozenia wniosku o
wszczecie postepowania habilitacyjnego

Zgodnie z art. 16 ust. 2 ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule
naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. 2016 r. poz. 882 ze zm. w Dz.
U. z 2016 r. poz. 1311.) przedkiadam osiggniecie naukowe pt.:

Bionomiczno — srodowiskowe aspekty rozwoju wybranych gatunkéw mszyc

zasiedlajgcych rosliny ozdobne z rodziny Fabaceae

udokumentowane monotematycznym cyklem sze$ciu publikacji naukowych:

H1. Borowiak-Sobkowiak B., Durak R., Wilkaniec B. 2008. Appendiseta robiniae (Gilette),
1907 (Hemiptera, Aphidoidea) — an aphids species new to Poland. Polish Journal of
Entomology Vol. 77, No 1: 5-9. [6 pkt.]

H2. Borowiak-Sobkowiak B., Durak R.2011. Larval instars of Appendiseta robiniae
(Gilette, 1907) (Hemiptera: Aphidoidea: Drepanosiphidae). Polish Journal of
Entomology Vol. 80: 443-449. [7 pkt.]

H3. Borowiak-Sobkowiak B., Durak R. 2012. Biology and ecology of Appendiseta robiniae
(Hemiptera: Aphidoidea) — an alien species in Europe. Central European Journal of
Biology 7 (3): 487-494. [IF 0.818; 20 pkt.]

H4. Borowiak-Sobkowiak B., Durak R., Wilkaniec B., 2017. Morphology, biology and
behavioral aspects of Aphis craccivora (Hemiptera: Aphididae) on Robinia
pseudoacacia. Acta Scientiarum Polonorum Hortorum Cultus 16 (1): 39-49.

[IF 0.552; 20 pkt.]

H5 Borowiak-Sobkowiak B. 2017. Effect of temperature on the biological parameters of
Aphis craccivora (Hemiptera Aphididae) on Robinia pseudoacacia. REDIA - Journal
of Zoology 100: 65-71. [IF 0.615; 15 pkt.]

H6 Borowiak-Sobkowiak B., Paluszkiewicz A. 2017. Afidofauna zwigzana z roslinami
ozdobnymi z rodziny Fabaceae. Progress in Plant Protection/Postepy w Ochronie
Roslin ISSN 1427-4337, DOI: 10.14199/ppp-2017-032, Published online: 20.09.2017.
[12 pkt.]

Oswiadczenia Wspotautorow prac dotyczace ich indywidualnego wkiadu w powstanie
publikacji zawiera Zatgcznik nr 6. Zadna z w/w prac nie byla cze$cig monotematycznego
cyklu prac w innym postepowaniu habilitacyjnym.



Omowienie celu naukowego w/w prac i osiggnietych wynikéw wraz z omoéwieniem ich

ewentualnego wykorzystania

Prowadzone obserwacje na roslinach ozdobnych z rodziny Fabaceae, ukierunkowaty
cykl badan dotyczacych najczesciej wystepujacego gatunku mszycy - Aphis craccivora oraz
stwierdzonego nowego dla fauny Polski gatunku — Appendiseta robiniae.

Rosliny ozdobne reprezentowane sg przez jednoroczne, dwuletnie, czy wieloletnie
taksony. Sg to byliny, krzewinki, krzewy i drzewa o duzych walorach dekoracyjnych, ktére sg
nieodzownych elementem otoczenia cztowieka. Szeroko wykorzystywane sg w zatozeniach
zieleni miejskiej, a takze w ogrodach przydomowych i dziatkowych. Tereny zielone petnig
wielorakie funkcje, wplywajac pozytywnie na poprawe warunkOw zycia mieszkancow.
Oddziatujg korzystnie na klimat, wymiane powietrza, tlumienie hatasu, czy pochfanianie
szkodliwych pytdw. Sg takze miejscem zycia i rozwoju roznych gatunkdéw zwierzat. Rosliny
ozdobne okrytozalgzkowe licza na $wiecie ponad 260 tysiecy gatunkdéw, z czego 20 tysiecy
stanowig ro$liny z rodziny Fabaceae. Rosliny te majg duze znaczenie gospodarcze. Dzieki
mozliwosci wspotzycia z bakteriami z rodzaju Rhizobium przyswajajg wolny azot
atmosferyczny, co umozliwia uprawy na glebach ubogich w ten pierwiastek. W Polsce rosliny
ozdobne z rodziny bobowatych reprezentuje okoto 70 rodzajéw. Wiekszo$¢ z nich to gatunki
obce, przedstawiciele roslin zielnych, pnaczy, krzewdw i drzew.

Pochodzgca z Ameryki Pdinocnej robinia akacjowa (Robinia pseudoacacia L.),
wystepuje prawie w catym kraju, najliczniej na zachodzie. Ro$lina ta polecana jest do
nasadzen w terenach zieleni miejskiej, parkach i alejach, na pasach oddzielajacych
zabudowania i ogrody od drog komunikacyjnych, czy wzdtuz szerokich ulic. O atrakcyjnosci
tego gatunku decyduje intensywny wzrost w miodym wieku, mrozoodpornos¢ oraz
mozliwo$¢ uprawy na glebach ubogich i gruntach zdewastowanych. Robinia akacjowa jest
rosling miododajng, ceniong ze wzgledu na dekoracyjnosc i zapach kwiatéw. Jest wymieniana
jako jeden z gatunkow najbardziej odpornych na niesprzyjajace warunki siedliska w centrach
miast, ze wzgledu na wysokg tolerancje na zasolenie gleby, zanieczyszczenie powietrza, a
takze susze.

Najliczniejszg grupg zasiedlajaca roslinnos¢ w terenach zieleni miejskiej sg owady o
ktujgco-ssagcym aparacie gebowym. Przy obecnym uprzemystowieniu i urbanizacji jednym z
najwiekszych zagrozen dla drzew i krzewdw sg mszyce. Ich zerowanie powoduje obnizenie

wartosci dekoracyjnych, zahamowanie wzrostu i negatywnie wptywa na kondycje roslin.

5



Mszyce sg wektorami wiruséw powodujacych choroby roslin. Wraz z introdukcjg roslin
obcego pochodzenia, owady te moga poszerza¢ zakres swoich roslin zywicielskich. Do
gatunkow takich nalezg Appendiseta robiniae (Gillette, 1907) oraz Aphis craccivora Koch,
1854, ktére byly przedmiotem badan omoéwionych w pracach dokumentujacych moje
osiggniecie naukowe.

Appendiseta robiniae to jedyny przedstawiciel rodzaju Appendiseta, zaliczany do
plemienia Panaphidini i podrodziny Calaphidinae. Jest gatunkiem nearktycznym,
powszechnie stwierdzanym na niektorych obszarach Ameryki PoOinocnej na Robinia
pseudoacacia. Wraz z tg rosling gatunek ten zostat zawleczony do Neotropiku, a przede
wszystkim do zachodniej Palearktyki, gdzie ze wzgledu na sprzyjajagce warunki
Srodowiskowe stale rozszerza swdj zasieg. A. robiniae jest gatunkiem holocyklicznym,
monofagiem zerujgcym na R. pseudoacacia, czy R. neomexicana var. albiflora. W Polsce
najliczniej wystepuje na roslinie zywicielskiej w czerwcu i lipcu, tworzac kolonie po dolnej
stronie lisci wzdtuz nerwow. Samice dzieworodne tego gatunku sg uskrzydlone, podobnie jak
samce, natomiast samice amfigoniczne sg bezskrzydte.

Aphis craccivora nalezy do plemienia Aphidini i podrodziny Aphidinae. Jest jednym z
najpospolitszych i najlepiej poznanych szkodnikéw na catym $wiecie. Gatunek notowany
niemal na wszystkich kontynentach, w Azji, Ameryce P6tnocnej i Potudniowej, w Europie,
Afryce 1 Australi. W Polsce jest taksonem szeroko rozprzestrzenionym. W cieptych
regionach umiarkowanych i tropikalnych A. craccivora moze rozwija¢ sie anholocyklicznie.
W krajach o klimacie umiarkowanym rozwija sie holocyklicznie. Pokolenie piciowe skfada
sie z bezskrzydtych samic oviparnych oraz z uskrzydlonych samcow. Jest to gatunek
polifagiczny, preferujacy rosliny z rodziny Fabaceae. Wykazano go na ponad 50 gatunkach
roslin, nalezacych do 19 rodzin. Moze zasiedla¢ zaréwno rosliny zielne jak i krzewy oraz
drzewa. Jest powaznym szkodnikiem wielu ro$lin uprawianych zaréwno w Polsce jak i w
Afryce, Australii, czy Azji. Wysysajgc soki z lisci, peddw i strgkdw, znaczgco wplywa na
zmniejszenie plonu. Istotna jest takze szkodliwo$¢ posrednia tego gatunku zwigzana z
mozliwoscig przenoszenia ponad 50 wirusow roslinnych. Wirusy te sg przyczyng strat
ekonomicznych poniesionych w uprawie roslin strgczkowych na przyktad w Kalifornii, w
Stanach Zjednoczonych, w Algierii, czy na Tajwanie. A. craccivora jest jednym z najczesciej
opisywanych i badanych gatunkéw mszyc. Wiele zagadnien dotyczy morfologii, bionomii,
czy odpornosci roélin wzgledem tego gatunku. Swiadczy to niewatpliwie o tym, ze jest to
jeden z najwazniejszych szkodnikow roslin. Gatunek ten wykazuje strategie przystosowawcze

do zmieniajacych sie warunkéw Srodowiska.



Globalne ocieplenie jest aktualnie na Swiecie jednym z najistotniejszych problemow.
Zmiany klimatu majg istotne znaczenie dla srodowiska naturalnego, a takze dla ekosysteméw
rolniczych i leSnych. Owady sg zwierzetami ektotermicznymi i ich aktywno$¢ zalezy od
temperatury otaczajgcego Srodowiska. Mszyce jako organizmy plastyczne wykazujg szybka
reakcje na zmiany Srodowiskowe. Na rozwdj owadoéw wplywa istotnie temperatura,
fotoperiod oraz wilgotnos¢. Ocieplenie klimatu wplywa na szybszy wzrost populacji,
wydtuzenie rozwoju pokolert zyworodnych, zmiany w cyklach zyciowych, op6znienie w
rozwoju samcow i ubozenie ich fauny, co ogranicza bior6znorodno$¢ gatunkéw i moze miec¢
wplyw na ich wyginiecie. Obserwuje sie takze zmiany zasiegu gatunkéw cieptolubnych, czy
ekspansje gatunkow obcych. Temperatura jest jednym z najwazniejszych czynnikéw
abiotycznych, ktore wplywajg na rozwoj owadow, przezywalno$¢ i Smiertelnos¢. W celu
oceny reakcji organizméw na zmiane temperatury wykorzystywane sg parametry
demograficzne. Wskazniki te stuzg do oceny dynamiki liczebnosci populacji, do oszacowania
wzrostu i potencjatu rozrodczego gatunku.

Prowadzone przeze mnie badania dotyczyty bionomiczno-srodowiskowych aspektow
rozwoju wybranych gatunkéw mszyc zasiedlajgcych wybrane rosliny ozdobne z rodziny
Fabaceae.

Celem badan byto:

1. poznanie skiadu gatunkowego mszyc wystepujacych na roslinach ozdobnych z
rodziny Fabaceae, okreslenie terminu ich pojawu oraz stopnia zasiedlenia roslin;

2. opis stadibw larwalnych Appendiseta robiniae z uwzglednieniem cech
morfometrycznych;

3. poznanie wybranych elementéw bionomii Appendiseta robiniae;

4. przedstawienie strategii przystosowania si¢ Aphis craccivora do zmiennych warunkéw
Srodowiska w Polsce, uwzgledniajagc aspekt morfologiczny, bionomiczny i
behawioralny;

5. okreSlenie wptywu temperatury na rozwdj, ptodno$¢ i parametry demograficzne
populacji Aphis craccivora.



Badania faunistyczne i morfologiczne
(prace H1, H2, H4, H6)

Badania faunistyczne dostarczajg cennych informacji o bogactwie gatunkowym

danego Srodowiska. Przyczyniajg sie do poznania i ochrony rdznorodnosci biologicznej,
informujg 0 zmianach w strukturze zgrupowan, wymieraniu, czy pojawianiu sie nowych
taksonow.
Mszyce stanowiag jedng z najliczniejszych grup zasiedlajgcych rosliny ozdobne z rodziny
Fabaceae. W kolekcji roslin pochodzacych z rdéznych stref klimatycznych S$wiata,
zgromadzonych na terenie Ogrodu Botanicznego w Poznaniu, stwierdzono wystepowanie
o$miu gatunkdéw mszyc zwigzanych z roslinami z tej rodziny. Wszystkie oznaczone taksony
nalezaty do monoecyjnych. Sposrod 37 gatunkdéw roélin objetych lustracjg, mszyce
stwierdzono na 17, w tym na 7 gatunkach roslin zielnych, na 6 gatunkach krzewow i na 4
gatunkach drzew. Gatunkiem, ktory zasiedlat najwiecej roélin byt Aphis craccivora, tworzac
najwieksze kolonie na Caragana maximowicziana, C. pygmaea oraz Robinia pseudoacacia.
Jako gatunek pochodzacy z cieplejszych rejonéw Swiata gatunek ten rozszerza zarGwno
zasieg wystepowania jak i spektrum roslin zywicielskich. Wprowadzanie do zieleni miejskiej
roslin obcego pochodzenia umozliwia mu wiasnie taka ekspansje. W miastach rosliny
ozdobne czesto nie majg odpowiednich warunkéw do wzrostu i rozwoju, co zwieksza ich
podatno$¢ na zasiedlenie przez szkodniki. Podczas prowadzonych obserwacji, najwieksze
uszkodzenia notowano na Sarothamnus scoparius powodowane zerowaniem Aphis cytisorum
sarothamni, na Laburnum anagyroides powodowane przez Aphis cytisorum cytisorum, czy na
Colutea orientalis przez Acyrthosiphon caraganae caraganae. Na terenie Ogrodu
Botanicznego stwierdzono takze Appendiseta robiniae. Gatunek ten zostat przez mnie
potwierdzony i opisany jako nowy dla fauny Polski. Na podstawie zebranego materiatu i
wykonanych preparatdw mikroskopowych dokonano opisu poszczegdlnych  morf:
uskrzydlonych samic dzieworodnych, uskrzydlonych samcéw oraz bezskrzydtych samic
amfigonicznych. Zamieszczono takze klucz ulatwiajacy diagnostyke gatunkéw mszyc
zasiedlajgcych Robinia pseudoacacia.

Ze wzgledu na stosunkowo niedawne potwierdzenie A. robiniae dla fauny Polski i
stabg znajomos$¢ jej bionomii, podjeto badania dotyczace rozwoju tego gatunku. Opisano
stadia rozwojowe, podajagc parametry metryczne takie jak: dtugo$¢ ciata, dtugos¢ goleni,
catkowitg dtugos¢ czutka oraz dhugos¢ jego trzeciego segmentu i dtugosé kiujki. Wykazano,

ze w trakcie rozwoju gatunek ten ma cztery stadia larwalne poprzedzajgce osobnika
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dorostego. Stadia te r6znig sie miedzy sobg liczbg cztondw czutka. Pierwsze stadium larwalne
ma czutki 4-segmentowe, drugie 5-segmentowe, a trzecie i czwarte 6- segmentowe. Nie
stwierdzono statego proporcjonalnego wzrostu rozmiaru larw, co zaklada reguta Dyara.
Wedtug tej reguty wzrost owaddw jest funkcjg stalg i zalezy od tempa wzrostu po kazdym
linieniu, efektywnos$ci linienia oraz od optymalnego wzrostu w poprzednim linieniu.
Wykazano, ze rozw0j A. robiniae przebiega najszybciej pomiedzy trzecim i czwartym
stadium larwalnym, a cechg umozliwiajgcg rozroznienie tych stadiow jest ksztalt i wielko$¢
zawigzkow skrzydet. Podobienstwo pierwszych trzech stadiéw larwalnych i odrebnosc¢
stadium czwartego zwigzane jest z tempem rozwoju larw. U gatunkow, u ktorych we
wszystkich pokoleniach dzieworddki sg morfami uskrzydlonymi, do jakich nalezy A.
robiniae, rozwoj czwartego stadium larwalnego przebiega znacznie diuzej w poréwnaniu z
osobnikami bezskrzydtymi. W badaniach wiasnych potwierdzono, ze odseparowanie trudno
rozrdznialnych poprzez cechy morfologiczne larw, jest mozliwe dzieki wielowymiarowej
analizie statystycznej i moze by¢ skutecznie wykorzystywane w badaniach laboratoryjnych.
Uzyskane wyniki potwierdzajg takze, ze poszczegllne stadia rozwojowe mszyc mozna
rozpoznaé przy uzyciu parametrow morfologicznych.

Drugim badanym szerzej taksonem byt Aphis craccivora. Jest on jednym z
najwazniejszych szkodnikdéw roslin z rodziny Fabaceae. Gatunek ten wykazuje szereg
strategii przystosowawczych do zmiennych warunkow S$rodowiska, przejawiajacych sie
miedzy innymi w morfologii. Obserwowane w okresie wiosennym morfy réznity sie od
letnich. Wysokie temperatury, przekraczajagce czesto w Polsce 30°C, wptywalty istotnie na
karlenie osobnikéw. Badajac bionomie A. craccivora na Robinia pseudoacacia, stwierdzono 4
stadia larwalne. Na podstawie parametréw morfologicznych poréwnano morfy wiosenne i
letnie. Najwieksze roznice wykazano pomiedzy larwami pierwszego stadium, ktore roznity
sie istotnie statystycznie dtugosciag ciata, dtugoscig goleni, dtugoscig Il segmentu czuka,
catkowitg dlugoscig czutka, dlugoscig ssawki oraz dtugoscig rostrum. Larwy drugiego i
czwartego stadium istotnie roznity sie miedzy sobg catkowitg dlugoscig ciala, a osobniki
uskrzydlone dtugoscig goleni.

Bionomia Appendiseta robiniae i Aphis craccivora
(prace H3 i H4)

Badania dotyczace wybranych aspektow biologii i ekologii A. robiniae i A. craccivora

prowadzono w warunkach insektaryjnych. Po raz pierwszy w Polsce opracowano bionomie
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mszyc zasiedlajgcych Robinia pseudoacacia, okreslajac termin wylegu mszyc z jaj wiosna,
liczbe pokolern w sezonie, diugo$¢ faz rozwojowych (prereprodukcji, reprodukcji i
postreprodukcji), catkowitg dtugo$¢ zycia osobniczego i ptodno$¢ samic poszczegdlnych
pokolen.

Zatozycielki rodu Appendiseta robiniae pojawiajg sie wraz z rozwojem pierwszych
lisci robinii, pod koniec kwietnia. W zaleznosci od warunkdéw meteorologicznych w danym
sezonie, gatunek ten wyksztalca do 10 pokolen partenogenetycznych oraz pokolenie
dwupiciowe. Diugos¢ okresu prereprodukcyjnego dzieworddek miescita sie w zakresie od 11
do 26 dni, a wahania temperatury w sezonie wptywaty na skracanie lub wydtuzanie sie tego
okresu. Wyzsze temperatury stymulowaty szybszy rozwdj, natomiast temperatury powyzej
30°C powodowaty jego spowolnienie. Analizy statystyczne jednoznacznie wskazaty na
wptyw temperatury na dtugo$¢ okreséw prereprodukcyjnych kolejnych pokolen mszyc.
Wykazano istotne réznice w diugosci okresu prereprodukcyjnego, pomiedzy pokoleniami
rozwijajagcymi sie w warunkach temperatury optymalnej dla mszyc, czyli okoto 20°C oraz
pokoleniami rozwijajgcymi sie pod koniec sezonu wegetacyjnego, w okresie wystepowania
nizszych temperatur. Diugos$¢ fazy reprodukcji A. robiniae jest stosunkowo stabilna. Dla
wiekszosci pokolen wynosi Srednio okoto 24 dni. Najwyzszg ptodnoscig charakteryzowato sie
drugie pokolenie dzieworddek (Srednio okoto 96 larw na samice). Wykazano takze istotne
roznice w plodnosci samic pokolen wiosennych i jesiennych. Wyniki badan potwierdzajg
najwyzszg ptodno$¢ samic mszyc rozwijajacych sie w poczatkowych miesigcach sezonu
wegetacyjnego i spadek ptodnosci w kolejnych pokoleniach. Mszyce tego gatunku zyja dosé
dtugo, ponad 40 dni. Uwage zwraca fakt, ze na dtugosc¢ zycia wptywajg gtdwnie wahania w
dtugosci okresu prereprodukcji kolejnych pokolen. Wyniki badan dotyczace pici potomstwa
samic pokolenia sexuparae A. robiniae dostarczyty ciekawych rezultatow. Stwierdzono, ze w
cyklu rozwojowym obok pokolenia sexuparae, wystepuje pokolenie dzieworodnych samic o
charakterze virgino-sexuparae. Z larw urodzonych przez to pokolenie rozwijaty sie
rownoczesnie oviparne samice, samce oraz samice dzieworodne, co wskazuje na mozliwosci
adaptacyjne tego gatunku do zmian Srodowiska i mozliwos¢ rozwoju anholocyklicznego.
Specyfika kolejnosci rodzenia przez sexuparae najpierw samic amfigonicznych, pdzZniej
samcOw, czy najpierw samcow, a pdzniej samic, albo tylko samic czy samcow, zapewnia
gatunkowi mozliwo$¢ duzej miksacji genow. R6znorodnos¢ genetyczna z kolei daje zdolnosci
przystosowawcze, co czyni gatunek dynamicznym i ekspansywnym w r6znych warunkach. W
Polsce A. robiniae na roélinie zywicielskiej najliczniej wystepuje w czerwcu i lipcu.

Analizujagc  dynamike wystepowania mozna stwierdzi¢, ze gatunek ten dobrze
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zaaklimatyzowat sie w naszym kraju i w ciggu kilku lat bedzie szeroko rozprzestrzeniony w
Europie.

Aphis craccivora jest gatunkiem charakteryzujagcym sie szybkim tempem rozwoju i
wysokim potencjatlem reprodukcyjnym. Na R. pseudoacacia wyksztatca Srednio 14 pokolen
dzieworodnych w ciggu sezonu wegetacyjnego. Liczba ta jest znacznie wyzsza w poréwnaniu
z A. robiniae. Jako gatunek o statusie tropikalnym moze w cieplejszym klimacie rozwijac sie
partenogenetycznie przez caty rok. W Polsce A. craccivora wyksztatca jesienig pokolenie
piciowe, co umozliwia jej przetrwanie niekorzystnych, niskich temperatur w stadium jaja.
Srednia dlugosé okresu prereprodukcji wynosita od 8 do 19 dni. Wykazano ujemna korelacje
dhugosci okresu prereprodukcji A. craccivora oraz temperatury maksymalnej i $redniej
temperatury dobowej. Pokolenia rozwijajace sie w wyzszych temperaturach charakteryzowaty
sie krotszym okresem prereprodukcji, szczegdlnie w lipcu w okresie wysokich temperatur.
Najdtuzszy okres reprodukcji obserwowano w pokoleniu zatozycielek rodu. Wynosit on
Srednio 27 dni. Takze pokolenie pierwsze charakteryzowalo sie najwyzsza ptodnoscia
(Srednio 130 larw na samice). Wysoka ptodnos¢ stwierdzono takze dla wiosennych generaciji,
natomiast wyrazny jej spadek dla pokolen rozwijajacych sie latem. Mozna przypuszczaé, ze
obnizenie plodnosci A. craccivora w czasie upaldbw w Polsce jest jedng ze strategii tego
gatunku, umozliwiajagcg mu przetrwanie. Energia skierowana jest na przezycie, a nie na
reprodukcje. Wyniki badan wskazuja, ze zakres temperatur 18-24°C jest optymalnym dla
reprodukcji dla tego gatunku. Natomiast temperatura, ktéra ogranicza rozwoj jest 35°C.

Okres postreprodukcyjny byt raczej krotki i trwat $rednio od 1 do 8 dni. Jego wydtuzenie
obserwowano w okresie jesiennym wraz z obnizeniem temperatury.

A. craccivora jest polifagiem zasiedlajgcym rosliny zielne oraz drzewiaste. Jest gatunkiem
szeroko rozprzestrzenionym na catym $wiecie i wykazujacym szereg przystosowan do rosliny
zywicielskiej. Dotyczg one morfologii, bionomii oraz behawioru. Jest to gatunek, ktéry
potrafi przetrwa¢ w bardzo wysokich temperaturach. Szybko reaguje na zmiany temperatury
przez krétki rozwoj i wysoka ptodnos¢. W trakcie badan obserwowano tworzenie sie na R.
pseudoacacia duzych kolonii mszyc i kolonizowanie sgsiednich roélin. Mozna wiec
przypuszczaC, ze wraz z ociepleniem klimatu stanie sie groZznym szkodnikiem roslin

ozdobnych.
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Wptyw temperatury na parametry demograficzne
(prace H3 i H5)

Do tej pory wiele prac poswieconych bylo opracowaniu wplywu temperatury na
rozwdj A. craccivora na ro$linach zielnych. Brakowalo natomiast informacji dotyczacych
wptywu temperatury na rozwdj, ptodnos¢ i parametry demograficzne tego gatunku na
roslinach drzewiastych. W przeprowadzonym dos$wiadczeniu mszyce hodowano w komorze
klimatycznej w warunkach kontrolowanych, w pieciu réznych wariantach temperatury, w
statych warunkach wilgotnosci oraz fotoperiodu. Analizowano dugo$¢ trwania
poszczegblnych faz rozwojowych, catkowita dlugos¢ zycia, ptodno$¢ oraz obliczono
parametry demograficzne populacji.

Wykazano, ze temperatura ma istotne znaczenie w rozwoju A. craccivora. Wraz ze wzrostem
temperatury dtugos¢ okresu prereprodukcyjnego skracata sie i srednio wynosita od 24 dni w
temperaturze 10°C do 6 dni w 28°C. Tempo rozwoju tego gatunku jest dodatnio skorelowane
ze wzrastajacg temperaturag. Ustalono, ze prog rozwojowy dla A. craccivora hodowanej na R.
pseudoacacia wynosi 3.3°C. Parametr ten jest znacznie nizszy niz wyliczony dla populacji
mszyc hodowanych w Australii, na Tajwanie, czy Oklahomie. Oznacza to, ze populacja
rozwijajaca sie¢ w Polsce moze rozwijaC sie w nizszych temperaturach. Wyniki moich badan
potwierdzajg teze, ze populacje mszyc oddzielone geograficznie mogg rozni¢ sie zakresem
tolerancji temperatury i wskaznikami wzrostu populacji. Uzyskane wyniki wskazaty, ze
temperatura istotnie wptywa na dlugos¢ okresu reprodukcji i ptodno$é mszyc. Zakres
temperatur od 15°C do 25°C jest optymalny dla rozmnazania tego gatunku. Okres reprodukcji
zajmuje odpowiednio od 64 do 77% catkowitej dtugosci zycia A. craccivora. Najwyzszg
ptodno$¢ mszyce osiggaja na R. pseudoacacia w temperaturze 20°C (Srednio 115
larw/samice). Tak wysokiej plodnosci do tej pory nie notowano dla tego gatunku
rozwijajacego sie na innych roslinach z Fabaceae. Najwyzszg Srednig dobowa ptodnos¢ samic
obserwowano zwykle na poczatku okresu reprodukcyjnego i wynosita ona odpowiednio 7 i 9
larw na samice, odpowiednio w temperaturze 20°C i 28°C. Temperatura wptywa takze
istotnie na dhugos¢ zycia, powodujgc wydtuzenie tego okresu wraz z jej obnizeniem. Az
trzykrotnie krocej zyty osobniki A. craccivora na R. pseudoacacia w temperaturze 28°C w
poréwnaniu do temperatury 10°C. Diugo$¢ zycia nie wplyneta jednak negatywnie na
ptodnos¢ samic hodowanych w wyzszych temperaturach. A. craccivora charakteryzuje sie
duzg przezywalnoscig larw. Az 100% larw osigga dojrzato$¢ w temperaturze 20°C, natomiast

najwiekszg $miertelno$¢ obserwowano w temperaturze 28°C. Niniejsze badania udowadniajg
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takze wpltyw temperatury na parametry demograficzne populacji. Wraz ze wzrostem
temperatury wzrasta wrodzone tempo wzrostu populacji (rm), 0siggajac najwyzszag warto$¢ w
temperaturze 28°C. Wraz ze wzrostem temperatury wzrasta takze tempo zwielokrotnienia
liczebnosci populacji (1), a skraca sie Sredni czas rozwoju pokolenia (T). Natomiast tempo
reprodukcji netto R, wykazuje najwyzszg warto$¢ w temperaturze 20°C.

Obliczono takze wrodzone tempo wzrostu populacji dla drugiego gatunku -
Appendiseta robiniae. W tym celu mszyce hodowano w warunkach kontrolowanych w
temperaturze 20°C, przy 70% wilgotnosci wzglednej powietrza oraz przy fotoperiodzie
16L:8D. R, badanego gatunku byt stosunkowo wysoki (0.1843 ¢/¢/dzien), porownywalny z
gatunkami uznawanymi za szkodniki i powodujgcymi znaczne szkody, takimi jak Aphis idaei,
czy Aphis gossypii.

Niniejsze badania potwierdzajg, ze wzrost temperatury korzystnie wptywa na wzrost
populacji A. craccivora. Moze to spowodowaé, ze gatunek ten stanie sie grozny nie tylko dla
rodlin zielnych, ale takze drzewiastych, czego do tej pory nie badano. Jest bowiem taksonem o
duzym potencjale migracyjnym i wykazuje szereg strategii przystosowawczych do nowych
warunkéw Srodowiskowych i do nowych roslin. Obecnie wzrasta znaczenie gatunkow
cieptolubnych. Przeprowadzone badania sugerujg, ze dla rozwoju A. craccivora na R.
pseudoacacia optymalny zakres temperatur miesci sie w zakresie 20-28°C, dlatego tez w
przysztosci wraz z ociepleniem klimatu gatunek ten moze stwarzaC wiele problemow.
Poznanie zmian rozwojowych mszyc w odpowiedzi na ocieplenie klimatu ma znaczenie w
ekologii i ochronie roslin. Szczegolnie istotne jest to w obecnych czasach, w ktorych
ogranicza sie zwalczanie chemiczne szkodnikdw na rzecz integrowanych metod ochrony

roslin.

Podsumowanie najwazniejszych wynikdw dokumentujacych osiggniecie naukowe

z uwzglednieniem ich aspektu praktycznego

1. Po raz pierwszy opisano nowy dla fauny Polski gatunek — Appendiseta robiniae,
zasiedlajgcy Robinia pseudoacacia.

2. Potwierdzono, ze cechy morfologiczne Appendiseta robiniae sg przydatne przy
rozpoznawaniu poszczeg6lnych stadiéw rozwojowych.

3. W cyklu rozwojowym Appendiseta robiniae obok pokolenia sexuparae, wystepuje
pokolenie dzieworodnych samic o charakterze virgino-sexuparae. Zjawisko to
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wskazuje na mozliwosci adaptacyjne tego gatunku do zmian srodowiska i mozliwos¢
rozwoju anholocyklicznego.

. Aphis craccivora jest gatunkiem charakteryzujgcym sie szybkim tempem rozwoju i
wysokim potencjatem reprodukcyjnym. Zakres temperatur 15-28°C jest optymalny dla
jego rozwoju. Najwyzsza plodnosS¢ mszyce osiggajg nha R. pseudoacacia w
temperaturze 20°C (Srednio 115 larw/samice). Tak wysokiej ptodnosci do tej pory nie
notowano dla tego gatunku na innych badanych roslinach zywicielskich.

. Wraz ze wzrostem temperatury wzrasta wrodzone tempo wzrostu populacji (rm) A.
craccivora, tempo zwielokrotnienia liczebnosci populacji (1), a skraca sie Sredni czas
rozwoju pokolenia oraz okres prereprodukcji. Natomiast tempo reprodukcji netto R,
wykazuje najwyzszg warto$¢ w temperaturze 20°C.

. A. craccivora adoptuje sie do zmiennych warunkdéw Srodowiska. Jego strategie
przystosowawcze przejawiajg sie w morfologii (mozliwos$¢ tworzenia kartowych
form), bionomii (krotki rozwdj, wysoka ptodnos¢) oraz w behawiorze (mozliwos¢
zasiedlania wielu gatunkéw i odmian roslin zielnych oraz drzewiastych obcego
pochodzenia).

. Wyniki przedstawionych badan poszerzajg wiedze na temat bionomii gatunkéw mszyc
zasiedlajgcych rosliny ozdobne z rodziny Fabaceae.

. Wyniki badan dotyczacych bionomii mszyc moga by¢ przydatne w ochronie roslin.
Szczegolnie istotne jest to w obecnych czasach, w ktérych ogranicza sie¢ zwalczanie

chemiczne szkodnikdw na rzecz integrowanych metod ochrony roslin.

Omowienie pozostatych osiggnie¢ naukowo-badawczych

Jestem absolwentkg Wydziatu Rolniczego Akademii Rolniczej w Poznaniu o specjalnosci

Ochrona roélin. Prace magisterskg pt. ,,Wystepowanie pluskwiakéw r6znoskrzydtych

(Heteroptera) w uprawie szparaga” przygotowatam w Katedrze Entomologii AR w Poznaniu

pod kierunkiem prof. dr hab. Barbary Wilkaniec. Celem pracy byfo ustalenie skfadu

gatunkowego, okresu i nasilenia wystepowania w sezonie wegetacyjnym oraz szkodliwosci

pluskwiakdéw réznoskrzydtych z rodziny Miridae, wystepujacych na plantacji szparagow w

zaleznosci od sposobu uprawy. Badania realizowane w ramach pracy magisterskiej pozwolity

mi na wdrozenie sie do badar dotyczacych skiadu gatunkowego entomofauny, bionomii

gatunkdéw i szkodliwosci taksondw. Po ukonczeniu studiow rozpoczetam prace jako asystent
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w Katedrze Entomologii AR w Poznaniu, biorgc udziat w badaniach prowadzonych przez
pracownikOw Katedry. Dotyczyty one réznych aspektow biologii i szkodliwosci pluskwiakow
oraz naturalnej regulacji liczebnosci zwojki rézéweczki w sadach [Zatgcznik 3, 11 D 1-8].

W celu wzbogacenia warsztatu badawczego oraz poszerzenia wiedzy, odbytam staz naukowy
w Zaktadzie Entomologii Instytutu Ochrony Ro$lin w Poznaniu. Dotyczyt on metodyki zbioru
materiatu badawczego, systematyki, oraz ekologii mszyc.

Pod opiekg naukowg prof. dr hab. Barbary Wilkaniec przygotowatam rozprawe
doktorskg zatytutowang ,,Bionomia i ekologia mszyc (Hemiptera, Aphididae) wystepujacych
na malinie (Rubus idaeus L.).” Celem badan byto poznanie rozwoju dwdch gatunkéw mszyc
zasiedlajgcych Rubus idaeus: Aphis idaei v.d.Goot oraz Amphorophora idaei (Born.). W
ramach tego zadania ustalono termin wylegu mszyc z jaj wiosna, wykazano liczbe pokoleh w
sezonie, przedstawiono rozwoj, a takze ptodno$¢ mszyc poszczeg6lnych pokolen. Tio badan
bionomicznych stanowity badania terenowe, prowadzone w celu oceny nasilenia
wystepowania mszyc na plantacjach produkcyjnych malin i amatorskich upraw w ogrodkach
dziatkowych w okolicach Poznania. Z kolei hodowle mszyc przeprowadzone w warunkach
kontrolowanych miaty postuzy¢ uzyskaniu danych koniecznych dla obliczenia wskaznikow
demograficznych populacji badanych gatunkdéw. Wykazano, ze w warunkach klimatycznych
Polski moze rozwijac sie w danym sezonie wegetacyjnym do 8 pokolen Aphis idaei oraz do 9
pokolen Amphorophora idaei. Najwiecej czasu wymaga rozwoj pokolenia zatozycielek rodu.
W kolejnych pokoleniach mszyc obserwowano najpierw skracanie, a pod koniec sezonu
ponowne wydtuzanie okresow rozwojowych, na co wplyw miala gidwnie temperatura.
Stwierdzono, ze najwyzsza ptodnoscig charakteryzujg sie dwa pierwsze pokolenia samic,
jednak plodniejszym gatunkiem okazat sie Amphorophora idaei. ROwniez ten gatunek
charakteryzujg wyzsze wskazniki demograficzne populacji. Uzyskane wyniki zostaty
zamieszczone w rozprawie doktorskiej oraz w kilku pracach opublikowanych zaréwno przed
jak 1 po uzyskaniu stopnia doktora [Zalgcznik 3, Il D 3, 9, 33] oraz prezentowane na
krajowych i miedzynarodowych konferencjach naukowych. Na wniosek recenzentow praca
zostata wyrdzniona nagrodg JM Rektora Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu.

Po uzyskaniu stopnia doktora nauk rolniczych w zakresie ogrodnictwa,
kontynuowatam badania jako adiunkt w Katedrze Entomologii (od 1.10.2011 w Katedrze
Entomologii i Ochrony Srodowiska) Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu. Jednocze$nie
poszerzalam wiedze i warsztat badawczy oraz podnositam kwalifikacje zawodowe
uczestniczac w praktycznym Kkursie dotyczacym detekcji i analizy sekwencji kwasow
nukleinowych, w praktycznym kursie z preparatyki mszyc oraz miedzynarodowych
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warsztatach naukowych Electrical Penetration Graph (EPG Workshop and Training Course)

prowadzonych przez prof. Tjallingii’ego, twdrce tej metody.

Moje zainteresowania naukowe koncentrujg sie gtdwnie na afidologii, a tematyke
badawczg moge podzieli¢ na trzy gtéwne nurty:
- badania faunistyczne,
- badania bionomiczne,

- interakcje mszyca-roslina zywicielska.

Badania faunistyczne

Prowadzenie badan faunistycznych wymaga systematycznego pozyskiwania materiatu
zwierzecego przez kilka sezonow wegetacyjnych. W przypadku mszyc potrzebna jest takze
dobra znajomosc¢ flory w danym zbiorowisku.

Badania dotyczace afidofauny prowadzitam w $rodowiskach refugialnych w
krajobrazie rolniczym, w terenach zieleni miejskiej, na terenie ogrodow dziatkowych oraz w
zbiorowiskach tgkowych i leSnych [Zatgcznik 3, 1l D: 13, 15, 17, 18, 21, 22, 27, 29, 31, 35,
37, 38; Il A: 5]. Celem prac bylo poznanie skfadu faunistycznego oraz struktury zgrupowan
mszyc danego siedliska, okreslenie fenologii pojawu gatunkéw oraz ustalenie stopnia
zasiedlenia roslin przez mszyce z pomocg 5-stopniowej skali, gdzie | — oznaczat brak mszyc,
Il — male zasiedlenie (pojedyncze osobniki na roélinie), 111 — Srednie zasiedlenie (mate i
$rednie kolonie na organach rosliny, do 30 osobnikdéw w kolonii), 1V — duze zasiedlenie (duze
kolonie na organach ros$lin, do 50 osobnikow w kolonii), V — bardzo duze zasiedlenie roslin
(mszyce zasiedlajg catg powierzchnie organdw roslinnych).

W Parku Cytadela w Poznaniu stwierdzono na drzewach i krzewach 67 gatunkow
mszyc. Drzewostan tego terenu charakteryzuje sie bogatg afidofaung co do skiadu
gatunkowego oraz stosunkowo niskg liczebnoscig spotykanych tu gatunkéw. Zjawisko to
mozna tlumaczyC znaczng powierzchnig parku (ok. 100 ha), a tym samym mniejszym
wplywem zanieczyszczen miejskich oddziatywujacych na ten obszar. Spos$rdd oznaczonych
taksonow, osiem gatunkoéw osiggneto najwyzszy IV lub V stopien zasiedlenia roslin, co
Swiadczy o licznym i stabilnym wystepowaniu ich w parku. Nalezaty do nich Aphis sambuci,
Aphis spiraephaga, Brachycaudus divaricatae, Lachnus roboris, Macrosiphum rosae, Myzus

cerasi, Drepanosiphum platanoidis oraz Periphyllus testudinaceus. Zerowanie mszyc
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obnizato walory dekoracyjne roslin. Obserwowano silne skedzierzawienie i przebarwienie
lisci, skracanie miedzywezli, skrecanie lisci na przykfad na wisni pitkowanej w wyniku
zerowania M. cerasi, czy na atyczy przez B. divaricatae. Nie jest to jednak reguig i nawet
bardzo liczne wystepowanie innych gatunkdéw, jak D. platanoidis, P. testudinaceus na klonie,
czy Eucallipterus tiliae na lipie, nie wywoluje tak niekorzystnych zmian w wygladzie
zasiedlonych organdw roslin.

Ogréd Zoologiczny w Poznaniu podzielony jest na dwie czesci: Stare Zoo o
powierzchni 5.24 ha, zlokalizowane w centrum miasta oraz Nowe Zoo o powierzchni 116 ha,
zlokalizowane na obrzezach miasta. Wyniki badan potwierdzity bogaty skiad afidofauny
zieleni miejskiej w tych terenach. £.gcznie stwierdzono 79 gatunkdéw mszyc zasiedlajagcych 81
taksonow drzewiastych. Bogatszy skfad gatunkowy mszyc stwierdzono na terenie Starego
Zoo, niewatpliwie wptyw na to miato usytuowanie tego terenu w centrum miasta. Ro$linnos¢
w znacznie wiekszym stopniu narazona jest na dziatanie niekorzystnych czynnikow,
charakterystycznych dla terenéw zurbanizowanych. Zanieczyszczenie Srodowiska miejskiego
W znaczacy sposéb wplywa na przebieg procesow metabolicznych i fizjologicznych roslin.
Powoduje to ostabienie ich odpornosci na czynniki stresowe i zwieksza podatno$¢ na
szkodniki, gtownie o aparacie gebowym klujgco-ssgcym. Wplywa to istotnie takze na
roznorodno$¢ gatunkows i liczebno$¢ owadow. Pomimo, ze skiad gatunkowy roslin na obu
powierzchniach byt podobny, wyrézniono grupe gatunkdéw mszyc zebranych wylacznie na
terenie Starego i Nowego Ogrodu Zoologicznego. Wytypowano takze 42 wspélne gatunki
mszyc zasiedlajagce 40 taksondw roélin. Na obu powierzchniach najwieksze kolonie na
roslinach tworzyly Aphis fabae, Aphis pomi, Aphis spiraephaga, czy Anoecia corni.

Ogrody dziatkowe obok parkéw, skwerow i zieleni osiedlowej stanowig wazny
element miejskich terendw zieleni. Tereny te podlegaja silnej antropopresji i zmianie ulega
spos6b ich uzytkowania z produkcyjnego, z uprawg warzyw oraz drzew i krzewdw
owocowych na rekreacyjny. Wyniki badan prowadzonych wspdlnie z prof. dr hab. Barbarg
Wilkaniec, dowiodty aktywnosci bogatej fauny mszyc towarzyszacej roslinnosci ogrodow
dziatkowych Poznania. Odlowiono 114 gatunkéw lub grup gatunkéw mszyc. Badania
dowiodty obecno$¢ 22 taksondéw mszyc charakterystycznych dla roslinnosci ogrodéw
dziatkowych. Wsrod nich znalazty sie dwie grupy gatunkow: pierwsza — wazne gospodarczo
gatunki uznawane powszechnie za grozne szkodniki roslin uprawnych (np.: Aphis fabae,
Myzus persicae, Aphis craccivora, Cavariella aegopodii, czy Dysaphis plantaginea) i druga —
gatunki dendrofilne, licznie zasiedlajgce drzewa i krzewy ozdobne w miastach (np.: Aphis
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sambuci, Brachycaudus divaricatae, Chaitophorus leucomelas, czy Drepanosiphum
platanoidis).

Wieloletnie badania dotyczace aktywnosci lotow samcdéw mszyc w aspekcie ich
réznorodnosci gatunkowej, fenologii pojawu i liczebnosci w miejskich terenach zieleni,
wskazujg na tendencje spadku liczby gatunkdéw w ostatnim dziesiecioleciu. Wyniki odtowu
samcOw jednego z najliczniej reprezentowanych w afidofaunie taksonéw — Rhopalosiphum
padi, dowodzg istnienia zwigzku miedzy jego liczebnoscig jesienig a liczbg dni ze Srednig
temperaturg dobowg przekraczajagcg 20°C oraz opadami w sierpniu. Obserwowane zjawisko
zmniejszania sie liczby gatunkow samcéw wplywa na ubozenie fauny i ogranicza
bior6znorodnos¢.

Wspodtpraca z pracownikami Katedry Entomologii UP w Poznaniu, zaowocowata
opracowaniem afidofauny terenéw refugialnych w krajobrazie rolniczym Wielkopolski.
Trzyletnie badania prowadzone w terenach objetych ochrong ,,Biedrusko” w zbiorowisku
roslinnym z klasy Rhamno-Prunetea, wykazaty obecnos¢ 15 gatunkéw mszyc pozyskanych
bezposrednio z krzewow, 48 taksonéw odtowionych metodg czerpakowania z roslin zielnych
oraz 118 gatunkéw odlowionych metodg zOktych misek Moericke’go. Najliczniej
reprezentowanymi gatunkami byty: Phorodon humuli, Aphis fabae, Aphis sambuci,
Hyalopterus pruni, Macrosiphoniella artemisiae oraz Acyrthosiphon pisum. Ciekawych
wynikow dostarczyly takze badania prowadzone w miejscach ostojowych dla entomofauny,
jakimi sg zakrzewienia oraz przydroza sasiadujace z sadem jabtoniowym. Badajac aktywnos¢
migracyjng mszyc, odtowiono metodg zékych misek odpowiednio 94 gatunki mszyc z
zakrzewien oraz 83 gatunki z przydrozy. Wyr6zniono 30 taksondw charakterystycznych dla
obu stanowisk badawczych. Wiele z tych gatunkow to taksony charakterystyczne dla réznych
nierolniczych terendw, uwazanych za typowe w krajobrazie rolniczym Wielkopolski. Wyniki
badan wskazujg na fakt, ze stanowiska refugialne sgsiadujgce z sadem zapewniajg dobre
miejsce afidofaunie do rozwoju. Ta potencjalna baza pokarmowa moze byé wykorzystana
przez rézne grupy owadow drapieznych i pasozytniczych, ktore z kolei moga regulowaé
liczbe szkodnikéw sadowniczych.

Opracowatam takze afidofaune zbiorowisk tgkowych z klasy Molinio-Arrhenatheretea
oraz Phragmitetea i Artemisietea. Zastosowano trzy metody badawcze: putapki Moerickego,
czerpakowanie roslinnosci zielnej oraz zbiér bezposrednio z roslin zielnych. Zbiorowiska te
charakteryzuje bogaty sktad gatunkowy. Pozyskano 106 taksonéw mszyc z pierwszego i 94 z
drugiego zbiorowiska. Intensywna wspétpraca z dr hab. Romg Durak z Uniwersytetu

Rzeszowskiego, zaowocowata opracowaniem zgrupowan mszyc zwigzanych z gradami i
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lasami bukowymi, wystepujacymi na terenie Beskidow Wschodnich. Prowadzone badania
umozliwity wyrdznienie grup gatunkow charakterystycznych dla gragdoéw i buczyn. Z gradow
wykazano 72 gatunki mszyc, a z laséw bukowych 78.

Razem z prof. dr hab. Barbarg Wilkaniec wykazatam i opisatam nowy dla fauny Polski
gatunek mszycy — Muscaphis musci [Zatgcznik 3, 11 D 14]. Natomiast wspotpraca z dr
Urszulg Walczak z Uniwersytetu im. A. Mickiewicza w Poznaniu, przyczynita sie do
wykazania Tetraneura (Tetraneurella) nigriabdominalis. W pracy przedstawitysmy cechy
morfologiczne uskrzydlonych morf (tego nowego w naszej faunie gatunku), rozwijajacych sie
w galasach na wigzie [Zatgcznik 3, 11 A 9].

Drzewa rosngce w miastach narazone sg na dziatanie wielu niekorzystnych
czynnikdw. Nalezy do nich zasolenie gleby, toksykacja atmosfery, wody, gleby i organizmow
zywych. Na wzrost i rozwoj roslinnosci w miescie duzy wpltyw majg przede wszystkim
warunki glebowe, klimat, zanieczyszczenie powietrza, w tym ruch komunikacyjny oraz
zasiedlajgce jg szkodniki i choroby. Praca specjalistow z rdznych dziedzin w tym
entomologii, fitopatologii i nawozenia, umozliwita kompleksowe ocenienie czynnikow
determinujacych kondycje zdrowotng nasadzen lipy i Kklonu, rosngcych przy ciggach
komunikacyjnych i w nasadzeniach parkowych. Celem prac byfo opisanie warunkéw wzrostu
drzew oraz rozpoznanie wystepujgcych przyczyn ostabienia ich stanu zdrowotnego [Zalgcznik
3, 11 D 23, 24]. Wyniki badan jednoznacznie wskazaty na gorszg kondycje drzew rosnacych
przy ruchliwych ulicach, w poréwnaniu z nasadzeniami parkowymi. Pod wptywem presji
urbanizacyjnej maleje liczba saprofagow, wielu zoofagébw oraz fitofagbw o aparacie
gryzacym, a wzrasta liczba gatunkdéw o kiujaco-ssacych narzadach gebowych i niektérych

gatunkoéw minujacych.

Badania bionomiczne

Badania dotyczace bionomii wybranych gatunkéw mszyc, prowadzitam zaréwno
przed jak i po uzyskaniu stopnia naukowego doktora. Opracowatam bionomie kilku gatunkow
mszyc: Aphis idaei i Amphorophora idaei, a takze Appediseta robiniae i Aphis craccivora.

Od Kkilku lat prowadze obserwacje zarowno insektaryjne jak i w warunkach
kontrolowanych (w komorach Kklimatycznych), dotyczace rozwoju mszyc zasiedlajgcych
szparag lekarski. Zbadatam wptyw temperatury na parametry rozwojowe Brachycorynella
asparagi, a takze rozwoj tego gatunku na réznych odmianach szparaga. Wyniki badan zostaty
zaprezentowane na krajowych i zagranicznych konferencjach naukowych [Zatgcznik 3, 11 K
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16 i1 51]. Mszyce jako organizmy plastyczne ekologicznie, sg organizmami reagujgcymi na
wszelkie zmiany S$rodowiskowe. Glownym czynnikiem abiotycznym wptywajacym na te
owady jest temperatura. Oddziatuje ona na rozwoj mszyc, przebieg cykli zyciowych, termin
pojawu, masowych wystapien czy ptodno$¢. Przeprowadzone badania potwierdzity, ze
temperatura istotnie wptywa na rozwéj mszycy szparagowej. Ustalono, ze wraz ze wzrostem
temperatury, nastepuje skrocenie okresu prereprodukcji oraz catkowitej diugosci zycia.
Najdtuzszy okres reprodukcyjny B. asparagi obserwowano w temperaturach 20-25°C.
Natomiast najwyzszg ptodnos$cia charakteryzuje sie populacja mszycy hodowanej w 20°C, co
wskazuje, ze wiasnie ta temperatura jest optymalng dla rozwoju tego gatunku.

Wspdlne badania z prof. dr hab. Barbarg Wilkaniec umozliwity opracowanie rozwoju
jesiennych pokolen kilku gatunkdw mszyc. Nalezaly do nich m.in. Macrosiphum rosae,
Myzus persicae, Brachycaudus cardui, czy Hyalopterus pruni [Zalgcznik 3 11 D 6, 8, 32]. W
pracach przedstawiono termin nalotu gynoparae z zywicieli wtérnych, pojawiania sie morf
piciowych, skfadania pierwszych jaj oraz ustalono liczbe jaj w ciatach samic amfigonicznych.

Bratam takze udziat w badaniach dotyczacych opracowania wybranych elementow
bionomii i ekologii mszyc z rodzaju Cinara sp. Wspotpraca z dr hab. Romg Durak
zaowocowatla powstaniem Kilku prac dotyczacych gatunkéw zerujagcych na roslinach
ozdobnych z rodziny Cupressaceae: C. cupressi i C. tujafilina [Zatgcznik 3, Il A2, D 12, 34 i
36]. Zbadano rozwdj i opisano stadia rozwojowe C. tujafilina. Stwierdzono obecnos¢ trzech
stadiow larwalnych poprzedzajagcych osobnika dorostego oraz okreSlono parametry
morfologiczne kolejnych stadiéw larwalnych. Mszyca ta jest gatunkiem anholocyklicznym,
adaptujgcym sie do zmiennych warunkéw temperaturowych. Dobrze rozwija sie w zakresie
temperatur 15-25°C. Stwierdzono, ze wraz ze wzrostem temperatury skraca sie okres
prereprodukcji, a wydtuza okres reprodukcji. W temperaturze 25°C populacja mszyc osigga
najwyzsza ptodnos$¢ oraz charakteryzuje sie najwyzszymi parametrami demograficznymi.
Natomiast badajac rozwdj C. cupressi, stwierdzono, ze gatunek ten w naszych warunkach
moze wyksztatca¢ 9 pokolen partenogenetycznych. Najwyzszg ptodnosScig charakteryzujg sie
zatozycielki rodu.

Uczestniczylam takze w opracowaniu wybranych elementéw bionomii i parametréw
demograficznych Myzus ornatus, Myzus ascalonicus i Rhopalosiphoninus latysiphon
[Zafgcznik 3, 11 D 16, 19 i 26]. Wyznaczenie parametrdw demograficznych populacji
badanych gatunkow mszyc bylo mozliwe dzieki opracowaniu programu komputerowego,
ktory powstat we wspotpracy z Instytutem Inzynierii Rolniczej oraz Zaktadem Zoologii

Bezkregowcow Uniwersytetu Rzeszowskiego [Zatgcznik 3, 11 D 16].
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Interakcje mszyca-roslina zywicielska

W latach 2011-2017 w ramach wspotpracy z prof. dr hab. lwong Morkunas z Katedry
Fizjologii Roslin Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu, bylam zaangazowana w badania
dotyczace fizjologiczno-biochemicznych i molekularnych odpowiedzi siewek grochu (Pisum
sativum L.cv. pisi) na zerowanie mszycy grochowej Acyrthosiphon pisum. W latach 2011-
2013 bratam udziat w realizacji projektu badawczego finansowanego przez Narodowe
Centrum Nauki w Krakowie pt. ,,Udziat molekut sygnatowych w odpowiedzi obronnej Pisum
sativum na zerowanie Acyrthosiphon pisum”, ktérego celem bylo sprawdzenie, czy w
komodrkach lisci Pisum sativum L.cv. Cysterski w odpowiedzi na zerowanie mszycy
grochowej o zr6znicowanej liczebnosci populacji, wystepuje wzmozone generowanie
czagsteczek sygnatowych. Istotnym byto takze poznanie czasokresu generowania molekut jak i
zaleznego od czasu aspektu indukcji odpowiedzi obronnych w komodrkach lisci siewek P.
sativum (generowania reaktywnych form tlenu i rodnikdw semichinonowych, akumulacji
metabolitow wtdrnych — flawonoidéw, w tym pizatyny) na A. pisum. Dodatkowo niezwykle
nowatorskim w tych badaniach bylo sprawdzenie czy egzogenny tlenek azotu (NO) moze
modulowaé wyzej wymienione reakcje obronne P. sativum, jak i wptywac na zasiedlenie lisci
grochu przez ten gatunek mszycy. Moj udziat w tym projekcie polegat na prowadzeniu
hodowli A. pisum oraz okreSleniu wptywu egzogennego NO na parametry demograficzne
populacji mszycy grochowej. Efektem tej wspOtpracy byly oryginalne prace tworcze, w
ktorych jestem wspdfautorem [Zatgcznik 3, Il A 3, 4, 8] jak i liczne doniesienia
konferencyjne. Nalezy podkreslic¢, ze wyniki przedstawione w pracy pt. “The Dynamics of the
defense strategy of pea induced by exogenous nitric oxide in response to aphid infestation”
[Zatgcznik 3, 11 A 8], po raz pierwszy w literaturze Swiatowej pokazujg wptyw NO na
parametry demograficzne mszycy i aktywnos¢ jej zerowania. Wykonana przeze mnie analiza
parametrow demograficznych ujawnita, ze NO donory wydtuzaty okres prereprodukcji i
miaty znaczacy wptyw na dtugosé okresu reprodukcji A. pisum, redukujac reprodukcije okoto
dwukrotnie. Ponadto wykazatam takze, ze NO donory silnie ograniczaty ptodno$¢ mszycy
grochowej, co ograniczalo znaczaco tempo wzrostu populacji.

W ramach prowadzenia badan dotyczacych interakcji roslina-mszyca, wspotpracujac z
prof. dr hab. Iwong Morkunas, zainicjowatam badania dotyczace wpltywu mszycy
szparagowej Brachycorynella asparagi na poziom stresu oksydacyjnego i obrone
antyoksydacyjng w szparagu Asparagus officinalis [Zalgcznik 3, 1l A 7]. Mszyca B. asparagi
jest gtdbwnym szkodnikiem szparaga lekarskiego i szkody wyrzadzone przez tego fitofaga
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stanowig istotny problem w skali zaréwno europejskiego jak i Swiatowego rolnictwa,
powodujgc znaczacy spadek plonu oraz zwiekszenie kosztdbw na ochrone roélin przed tym
szkodnikiem. W wyzej wymienionej publikacji wykazaliSmy, ze zerowanie B. asparagi na A.
officinalis powoduje powazne znieksztatcenia wierzchotkbw pedu szparaga, skrdécenie
miedzywezli, miotlastos¢ i zo6tkniecie, co w konsekwencji prowadzi do zmiany pokroju
rosliny. W prezentowanej pracy wykazaliSmy takze, ze atak B. asparagi o zroznicowanej
liczebnosci populacji wptywat na reakcje obronne jedno- i dwumiesiecznych roslin A,
officinalis i ich intensywno$¢ w czasie zerowania. Poznanie odpowiedzi obronnych A.
officinalis na B. asparagi w kontekscie stresu oksydacyjnego i obrony antyoksydacyjnej jest
catkowicie innowacyjne. Badania prezentowane przez nas w wyzej wspomnianej publikacji
pokazaly po raz pierwszy wzgledne generowanie i subkomoérkowsa lokalizacje reaktywnych
form tlenu (RFT) w lisciach A. officinalis zasiedlonych przez B. asparagi. Analizy z
wykorzystaniem elektronowego rezonansu paramagnetycznego (EPR) ujawnity zmiany
stezenia rodnikéw semichinonowych i jonéw manganu (Mn?*) w A. officinalis w odpowiedzi
na zerowanie mszycy szparagowej. Wyniki tych badan dowiodly, ze miodsze
jednomiesieczne roéliny A. officinalis indukujg szybszg odpowiedZ obronng na B. asparagi
niz dwumiesieczne rosliny. Jednoczesnie prowadzone przez nas obserwacje w mikroskopie
konfokalnym wykazaty wzmozone generowanie anionorodnika ponadtlenkowego (O;") i
nadtlenku wodoru (H,O;) w komorkach lisci A. officinalis we wszystkich punktach
czasowych po zerowaniu mszycy w stosunku do kontroli. StwierdziliSmy takze, ze w
nastepstwie zerowania B. asparagi o zwigkszonej liczebnosci, wzgledne generowanie O,” w
lisciach jednomiesiecznych roslin A. officinalis bylo wyzsze niz w lisciach roélin
dwumiesiecznych. Odnotowalismy takze, ze aktywno$¢ dysmutazy ponadtlenkowej (SOD) w
jednomiesiecznych roSlinach porazonych przez mszyce byla nizsza niz w kontrolnych
roslinach, co mogto by¢ zwigzane z utrzymaniem O, na pewnym poziomie, jako wazny
element strategii obronnej roslin jednomiesiecznych. Jednocze$nie stosujac metode EPR
wykazali$my znaczace fluktuacje w poziomie jonéw Mn?*, co moze wskazywaé na wiaczenie
tych jonoéw w kontrole produkcji O," UjawnilisSmy, ze w przeciwienstwie do
jednomiesiecznych roslin, w dwumiesiecznych porazonych roslinach, aktywno$¢ SOD byta
wazna linig obrony przed stresem oksydacyjnym. Réwnolegle poziom jonéw Mn?* w liéciach
tych roslin byt wyzszy niz w kontrolnych. Dodatkowo w prezentowanej pracy stosujac
mikroskopie konfokalng pokazaliSmy wczesniejsze, silniejsze generowanie H,0, w
porazonych jednomiesiecznych ro$linach A. officinalis niz w dwumiesiecznych, szczegdlnie

w przypadku wiekszej liczby zerujgcych mszyc. Zatem poziom stresu oksydacyjnego w
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nastepstwie zerowania B. asparagi w liSciach roslin jednomiesiecznych byt wyzszy niz w
lisciach roslin dwumiesiecznych.

WykazaliSmy, ze reakcje obronne lisci jedno- i dwumiesiecznych roslin A. officinalis na B.
asparagi byty zalezne od intensywnosci i czasu zerowania oraz od wieku tych roslin.

Od Kilku lat wspotpracuje takze z pracownikami Katedry Biochemii i Biologii
Molekularnej, Uniwersytetu Przyrodniczo-Humanistycznego w Siedlcach. W ramach
podniesienia kwalifikacji naukowych, odbytam trzytygodniowy staz naukowy dotyczacy
technik EPG (Electrical Penetration Graph), pod opiekg dr. hab. Grzegorza Chrzanowskiego.

Niezaleznie od powyzszego, wspllnie z dr hab. Hubertem Sytykiewiczem
wykonywatam badania, ktérych celem bylo ustalenie wptywu zerowania bezskrzydtych samic
mszycy czeremchowo-zbozowej (Rhopalosiphum padi) na stopier ekspresji genu clh2
kodujgcego chlorofilaze (CLH) w lisciach siewek kukurydzy zwyczajnej (Zea mays).
Dodatkowo okreslano poziom aktywnosci CLH oraz zawarto$¢ chlorofilu a w tkankach
siewek Kkukurydzy, indukowanych zerowaniem testowanych fitofagéw. Badaniami objeto
sze$¢ odmian kukurydzy, charakteryzujacych sie zrdéznicowanym stopniem odpornosci na
mszyce: Ambrozja i Waza — wysoce odporne; Eleganza i Touran — umiarkowany poziom
odpornosci; Tasty Sweet i Ztota Karlowa — podatne. Dowiedziono, ze zerowanie samic R.
padi stymulowato akumulacje transkryptu clh2 i aktywnos$¢ chlorofilazy oraz powodowato
obnizenie poziomu chlorofilu a w tkankach lisci badanych odmian. Wykazano réwniez, ze
siewki kukurydzy o podwyzszonej odpornosci na mszyce charakteryzowaty sie nizszymi
zmianami poziomu oznaczanych parametrow w poréwnaniu do roélin odmian wrazliwych
[Zatgcznik 3, 11 A 6].

Ponadto we wspotpracy z pracownikami Katedry Biochemii i Biologii Molekularnej,
UPH w Siedlcach, uczestniczytam w badaniach, ktére miaty na celu okreslenie roli zwigzkow
fenolowych (flawonoidy i kwasy fenylopropenowe) w mechanizmie odpornosci pszenzyta
ozimego na owady o kiujgco-ssgcym i gryzacym narzadzie gebowym. Przeprowadzitam testy,
ktore szacowaty poziom odpornosci badanych odmian pszenzyta na mszyce zbozowg
(Sitobion avenae) i skrzypionke zbozowg (Oulema melanopus). Uczestniczytam w
przygotowaniu eksperymentu, w ktérym badano wplyw Zzerowania owadéw na poziom
reaktywnych form tlenu (ROS), zwigzkéw fenolowych oraz aktywno$¢ enzymow
uczestniczacych w biosyntezie wtérnych metabolitow. Dowiedziono, ze wzrost aktywnosci
amoniakoliazy L-fenyloalaniny, L-tyrozyny (PAL, TAL) i syntazy chalkonowej (CHS) oraz
zawartosci ROS i substancji fenolowych, w nastepstwie zerowania owadow, nastgpit

wczesniej i byt znacznie wyzszy w roslinach odpornych. Zasugerowano réwniez, ze
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zidentyfikowane wtorne metabolity wspomagajg mechanizm antybiozy w odpornej odmianie
Lamberto. Ponadto, obliczone wspdtczynniki korelacji dowodza, ze luteolina i kwas o-
kumarowy uczestniczg w zmiataniu H,O,, podczas gdy (+)-katechina, kwercetyna i apigenina
redukujg poziom anionorodnika ponadtlenkowego [Zatgcznik 3, 11 A 10].

4. Podsumowanie

Obiektem moich zainteresowan naukowych sg mszyce, zasiedlajgce rosliny rolnicze,
ogrodnicze i ozdobne. Prowadzenie badan w tym zakresie stanowi dobrg podstawe do
prowadzenia zaje¢ dydaktycznych (Céwiczen i wykladoéw) dla studentébw na Wydziale
Ogrodnictwa i Architektury Krajobrazu oraz Wydziale Rolnictwa i Bioinzynierii
Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu.

Petnitam funkcje promotora 9 prac magisterskich oraz 15 prac inzynierskich. W
ramach programu Erasmus sprawowatam potroczng opieke nad doktorantkg z Uniwersytetu
Nauk Rolniczych i Medycyny Weterynaryjnej w Rumunii (University of Agricultural
Sciences and Veterinary Medicine). Sprawuje takze opieke naukowg w charakterze promotora
pomocniczego, w otwartym przewodzie doktorskim mgr inz. Sabiny £ukaszewicz. Tematem
rozprawy doktorskiej jest: ,,Udziat selenu w reagowaniu grochu siewnego (Pisum sativum L.)
na zerowanie mszycy grochowej (Acyrthosiphon pisum Harris).”

Ponadto jestem cztonkiem dwdch zespotow ds. Jakosci Ksztalcenia powotanych na
Wydziale Ogrodnictwa i Architektury Krajobrazu oraz czionkiem Statej Komisji Rady
Wydziatu Ogrodnictwa i Architektury Krajobrazu ds. Nauki. Jestem takze cztonkiem Rady
Wydziatu Ogrodnictwa i Architektury Krajobrazu oraz koordynatorem praktyk dla studentow
kierunku Medycyna Roslin.

W ramach dziatalnosci naukowej bytam wykonawcg w dwoch krajowych projektach
badawczych: ,,Udziat molekut sygnatowych w odpowiedzi obronnej Pisum sativum na
zerowanie Acyrthosiphon pisum”, (NCN nr 2011/01/B/NZ9/00074), oraz ,ldentyfikacja
transkryptomicznych markeréw odpornosci kukurydzy zwyczajnej na mszyce zbozowe”,
(NCN nr 2016/21/B/NZ9/00612).

Uczestniczytam w 37 konferencjach i sympozjach naukowych krajowych i
miedzynarodowych. Bylam takze wspotorganizatorem dwoch krajowych konferencji

naukowych.
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Recenzowatam publikacje w czasopismach miedzynarodowych z listy JCR
wyrdznionych wspdtczynnikiem IF: (Acta Physiologiae Plantarum, Oriental Insects, REDIA —
Giornale Di Zoologia) oraz w czasopismach krajowych: (Wiadomosci Entomologiczne,
Progress in Plant Protection, Polskie Pismo Entomologiczne).

Od 20 lat jestem cztonkiem Polskiego Towarzystwa Entomologicznego, a od 2011
roku petnie funkcje sekretarza redakcji czasopisma Wiadomosci Entomologiczne. Za
szczegllny wkiad pracy w rozwoj PTE, otrzymatam w 2016 roku ztotg odznake Polskiego
Towarzystwa Entomologicznego. Naleze takze do sekcji Hemipterologicznej PTE, w ktorej
od 2015 roku jestem cztonkiem zarzadu.

Odbytam dwa staze w krajowych o$rodkach naukowych oraz jeden w zagranicznym, a
w ramach podniesienia kwalifikacji zawodowych uczestniczytam w kilku kursach. Czynnie
biore takze udziat w promocji Wydzialu Ogrodnictwa i Architektury Krajobrazu
Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu. Za osiggniecia naukowe zostatam trzykrotnie

wyrdzniona nagroda zespotowg JM Rektora Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu.

Na mdj catkowity dorobek naukowy sktada sie 60 r6znych publikacji. Jestem autorem
lub wspdtautorem:
¢ 13 oryginalnych prac naukowych w czasopismach z bazy Journal Citation Reports,
¢ 14 oryginalnych prac naukowych w czasopismach anglojezycznych spoza listy JCR,
¢ 18 oryginalnych prac naukowych w czasopismach polskojezycznych,
¢ 9 rozdziatdbw w monografiach naukowych w jezyku angielskim,
¢ 1 komunikatu naukowego,

¢ 5 artykutow popularno-naukowych.

Wszystkie prace z listy JCR zostaty opublikowane po uzyskaniu stopnia naukowego
doktora. Z og6lnej liczby 539 punktéw MNISW uzyskanych za publikacje naukowe, 491 sg to
punkty za prace opublikowane po doktoracie. Szczeg6towe dane bibliometryczne oraz

sumaryczne zestawienie opublikowanych prac zawiera Zatacznik nr 3.

t aczna punktacja zgodnie z rokiem publikacji wynosi 539 punktéw MNiISW

Liczba cytowan wg bazy Web of Science wynosi ogotem 54, w tym bez autocytowan 48
Sumaryczny IF w roku publikacji wynosi 19.978

Indeks Hirscha wg bazy Web of Science = 3
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